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苗栗縣 111 學年度第二學期國民小學奧林匹亞科學教育營隊簡章 

一、 依據本縣提升學力策進作為辦理。 

二、 辦理單位： 

(一) 主辦單位：苗栗縣政府（教育處）、國立清華大學跨領域科學教育中心。 

(二) 承辦單位：苗栗縣苗栗市福星國民小學及本縣國教輔導團、國中小自然科學領

域輔導團。 

(三) 協辦單位：苗栗縣各國民小學。 

三、 營隊招生人數與報名資格： 

(一)   國小六年級組： 

1. 錄取年級及人數：國小六年級共計 20名。 

2. 報名資格： 

(1) 國小六年級學生。 

(2) 最近一次本縣國小學力檢測成績國語文、英語文、數學三項學科須均達

精熟程度。 

(二) 國小五年級組：  

1. 錄取年級及人數：國小五年級共計 20名。 

2. 報名資格：  

(1) 國小五年級學生。 

(2) 最近一次本縣國小學力檢測成績國語文、英語文、數學三項學科須均達

精熟程度。 

四、 報名及錄取： 
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(一) 報名期程： 

1. 學校推薦報名：自簡章公告日起至 112 年 2 月 13 日(星期一)下午 5 時止。 

2. 錄取公告： 

(1) 第 1 階段：112 年 2 月 18 日(星期六)中午 12 時前於教育處網站最新消

息公告符合資格學生名單，如學生數超過招收名額，將於營隊說明會

(112 年 2 月 19 日)當日上午委由國立清華大學特教中心辦理性向測驗。 

(2) 第 2 階段(如有需要)：依性向測驗成績高低進行比序，依序錄取至額滿

為止，最終確定錄取名單將最遲於 112 年 3 月 2 日(星期四)下午 5 時前

於教育處網站最新消息公告錄取學生名單。 

(二) 報名方式：各校無人數限制，由學校調查並彙整校內符合報名資格且有意願之

學生資料，統一線上報府審查(網址：https://reurl.cc/X5AxWD)。 

(三) 為使參加營隊學生家長更瞭解本營隊辦理宗旨目標、願景及運作機制，規劃於

112 年 2 月 19 日(星期日)上午 9 時辦理營隊說明會(地點另行公告)，協助參加

學生更快融入營隊課程。 

五、 營隊辦理地點：國立清華大學普通物理實驗室(本學期國教輔導團進行擴柱補強

工程)。 

六、 課程內容：自 112 年 3 月 4 日至 6 月 18 日止，扣除連續假期的星期六，每星期

六(或星期日) 上午 9 時至下午 4 時，及線上課程 112 年 7 月 1 日(星期六)及 2 日

(星期日)，共計 17 次。 

(一) 科學教育課程： 

課程設計與國立清華大學跨領域科學教育中心共同合作科學教育課程，採
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用資優教育學者 June Maker (1987) DISCOVER 模式為範本，上學期因課程次數

因素，採用 Type Ⅰ開始逐漸往 Type Ⅳ方向前進，透過表一的模式在問題特性、

解決方法與答案類型上透過教師引導方式，逐步將學生探究能力提升。下學期

再逐漸往 Type Ⅴ及 Type Ⅵ 。 

表一、DISCOVER 模式中問題特性、解決方法與答案類型一覽表 

問題類型 
問題特性 解決方法 答案類型 

提問者 解題者 提問者 解題者 提問者 解題者 

Type Ⅰ 已界定 已知 已知一種 已知 已知一種 未知 

Type Ⅱ 已界定 已知 已知一種 未知 已知一種 未知 

Type Ⅲ 已界定 已知 已知多種 未知 已知多種 未知 

Type Ⅳ 已界定 已知 已知多種 未知 已知多種 未知 

Type Ⅴ 已界定 已知 未知 未知 未知 未知 

Type Ⅵ 未知 未知 未知 未知 未知 未知 

本學期課程分成國小六年級與五年級兩組進行，課程(每次 3節)規劃如下：  

苗栗縣 111 學年度下學期科學營隊培訓【國小組】課程規劃主題與內容日程表(暫訂) 

週次 日期 主題類別 課  程  內  容 

1 
3/4 

上午 
物理 

 光的折射、反射與全反射實驗現象探討 

(1) 如何改變光的行進方向? 

(2) 生活中常見能產生折射的介質有哪些? 

(3) 全反射現象的應用探討。 

2 
3/11 

上午 
物理 

 力學中的靜力平衡，如何找尋物體質心與中心 

(1) 鳥為何可在空中張開翅膀飛翔，除了浮力外，還有其他

的因素嗎？ 

(2) 腳踏車如何騎走在空中的繩線上，卻不會掉下來？ 

(3) 不規則物體如何取中心位子? 

3 
3/18 

上午 
化學 

 生活中的化學-小蘇打與檸檬酸實驗 

(1) 認識化學界三蘇- 蘇打、小蘇打、大蘇打。 

(2) 用酸鹼中和反應來吹氣球。 

(3) 小蘇打與檸檬酸混合後的清潔力實驗。 

4 
3/26(日) 

上午 
生物 

 仿生學-吸管魔手製作 

(1) 取其所長，棄其所短，在動物中尋找靈感。 

(2) 肌肉與骨骼之間的聯動關係。 

(3) 如何用吸管製作出軸關節的力學結構?。 
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 4/1 清明長假期 兒童節、清明長假期的第一天 

5. 
4/8 

上午 
生物 

 手機顯微鏡下的微觀世界 

(1) 凸透鏡與凹透鏡的搭配-望遠鏡與顯微鏡。 

(2) 在顯微鏡下觀察凹版印刷凸版印刷的差別。 

(3) 自製葉脈標本觀察。 

6 
4/15 

上午 
地球科學 

 認識美麗的岩石 

(1) 地殼中的主要岩石結構介紹。 

(2) 岩石在人類文明中扮演什麼角色? 

(3) 動手摸一摸各種岩石與礦物。 

7 
4/22 

全日 
探索活動  國立科學工藝博物館 

8 
4/29 

上午 
物理 

 聰明用火的實驗-隔空點火&鋼絲絨實驗&爆壓鋁罐 

(1) 如何安全調配酒精與水的比例? 

(2) 為什麼電池能讓鋼絲絨燃燒? 

(3) 是什麼力量讓鋁罐在一瞬間被壓扁? 

9 
5/6 

上午 
物理 

 分分合合的炫彩密度瓶-密度相關實驗 

(1) 什麼是密度?重量大是否等於密度大? 

(2) 該如何測量固體與液體的密度呢 ? 

(3) 密度瓶中存在幾種物質?他們之間密度的關係又是什麼? 

10 
5/13 

上午 
化學 

 石蕊試紙實驗與酸鹼度測定 

(1) 從石蕊試紙的什麼現象可以知道溶液的酸鹼性？ 

(2) 製作水溶液時需要注意哪些事項? 

(3) 檢測身邊常見的可食用溶液，酸跟鹼跟味覺上有關聯嗎? 

11 
5/20 

上午 
物理 

 轉動中的科學現象知多少-直立陀螺&彩色繪盤 

(1) 為什麼旋轉中的陀螺不會翻倒? 

(2) 轉的速度快慢對於陀螺的穩定度是否有差異? 

(3) 自製專屬的彩繪直立陀螺儀。 

12 
5/27 

上午 
物理 

 各式樂器的科學現象探討 

(1) 不同樂器發出聲音的原理是什麼?是否都相同呢? 

(2) 水管也能當樂器?各種意想不到的樂器大觀園。 

(3) 如何利用空氣柱來製作樂器? 

13 
6/3 

上午 
數學 

 數學之美-杜德尼切割&勒洛三角形 

(1) 幾何圖形的中平面分割的技巧。 

(2) 如何將一個正三角形分割成四塊並拼成一個正方形? 

(3) 如何繪製勒洛三角形?勒洛三角形的結構在生活上有什

麼應用? 

14 
6/10 

上午 
物理 

 轉動中的科學現象知多少-十字鎖 & 硬幣轉盤 

(1) 如何解開十字鎖?用到的是什麼原理? 

(2) 搭車遇到轉彎時為什麼有被往外甩的感覺? 
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(3) 運用向心力製作有趣的硬幣轉盤 

15 
6/18(日) 

上午 
物理 

 磁力大神功-磁力建構樹 & 平衡磁鐵藝術 

(1) 生活中有那些現象跟磁力有關? 

(2) 有哪些方法能判別磁鐵的 N 極 S 極? 

(3) 如何利用同性相斥、異性相吸的特性製作漂浮磁鐵? 

16 
7/1(六) 

全日 
跨領域綜合結合 學習心得與成果發表(線上報告) 

17 
7/2(日) 

全日 
跨領域綜合結合 學習心得與成果發表(線上報告) 

(二) 大師講座： 

邀請科學、數學及科技各領域專家學者與營隊學生進行面對面談話、分享

與實作，讓學生能夠參與不同領域、不同專家學者的知識洗禮，並經由講師不

同的視野與角度來陳述，引導本縣學生思考及培育科學、數學及科技等方面素

養能力，深耕本縣中小學科學教育，厚植本縣學子未來競爭力。 

本學期講座分成國小六年級與五年級兩組進行，課程主軸為「科學新知與

實作」、「科技新知」、「素養導向評量」，主題內容規劃如下： 

 

週次 日期 時段 課程主題(暫訂) 
授 課

對 象 
講師(暫訂) 

1 3/4 

上午 自然領域國中教育會

考及素養導向的評量

分析 

小五 陳柏熹 

國立臺灣師範大學 

心理與教育測驗研究發展中心主任 下午 小六 

2 3/11 
上午 STEAM 生活- 

智慧動態花藝品 

小五 潘吉祥 

國立勤益科技大學機械工程系教授 下午 小六 

3 3/18 
上午 桌上型傅科擺實作教

具設計製作經驗談 

小五 洪連輝 

國立彰化師範大學物理學系教授  下午 小六 

4 
3/26 

(星期日) 

上午 
古代簧片的大秘密 

小五 蕭國鴻 

國立科學工藝博物館蒐藏研究組 

研究員 下午 小六 

  兒童節、清明長假期 

5 4/8 
上午 

風力發電知多少 
小五 周鑑恆 

萬能科技大學光電工程系教授 下午 小六 
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6 4/15 
上午 海洋中的靈長類： 

頭足動物的變色絕技

與決策行為 

小五 焦傳金 

國立自然科學博物館館長 下午 小六 

7 4/22 
探索活動 

國立科學工藝博物館 

8 4/29 
上午 仿生科技開拓生物多

樣性知識的應用 

小五 游信和 

國立虎尾科技大學生物科技系 

特聘教授兼副校長 下午 小六 

9 5/6 
上午 物理實作課程研發平

台運作實踐 

小五 駱芳鈺 

國立臺灣師範大學物理系教授 下午 小六 

10 5/13 
上午 

深入了解鑑識科學 
小五 李承龍  

臺灣警察專科學校刑事警察科教授 下午 小六 
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5/20 
上午 從蒸汽火車到汽車引

擎的發展 

小五 陳皇嘉 

中鎂汽車經理 
  下午 小六 

12 5/27 上午 
核電到底能不能 

小五 洪國鈞 

臺灣電力公司核能工程師 
  下午 小六 

13 6/3 上午 
你藻類了嗎 

小五 王瑋龍 

國立彰化師範大學生物科學系教授 
  下午 小六 

14 6/10 
上午 星際效應─玄妙時空

理論的絢麗展現 

小五  陳義裕 

 國立臺灣大學物理學系教授 下午 小六 

15 6/18(日) 
上午 蓮葉效應、 

碳黑與全反射 

小五  徐麗雪 

 國立臺灣大學 K-12奈米科技教育 

 發展中心講師 下午 小六 

 

七、 經費來源：本計畫由苗栗縣政府相關經費項下全額補助，參與學生無須繳費。 

八、 獎勵與考核：本活動辦理有功人員，依據《苗栗縣公立中小學教職員敘獎項目

表》辦理敘獎事宜。 

九、 預期成果及效益： 
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(一) 提供本縣學力優異之國小學生具深度學習的科學營隊，從生活經驗、自然科學

出發，輔導學生擴展其科學視野與科技觀瞻。 

(二) 建立本縣與國立清華大學跨領域科學教育中心共同合作模式，引進優異資源挹

注本縣科學拔尖教育，進而彰顯本縣扎根科學教育之成果。 

十、 其他： 

(一) 為響應節能減碳，請參與學生攜帶環保餐具與環保杯，營隊會場不提供任何拋

棄式/免洗餐具與紙杯。 

(二) 本計畫科學營，主辦單位保有最終錄取與否之權利；另基於學生安全考量，如

有違反課堂內相關規定之學生，主辦單位得停止其學習活動。 

(三) 有關營隊課程實施期間之防疫規範，遵循中央流行疫情指揮中心與苗栗縣政府

所發布之最新措施；如有違反防疫規範之學生，承辦單位得停止其學習活動。 

 


